Capitolul I

CE CONCLUZII PUTEM TRAGE
ASUPRA PROGRESULUI ACTUAL
AL STIINTEI

Cugetdrile noastre asupra relatiei dintre trup, duh
si suflet le vom incepe de departe!l. Panad la sfarsitul
secolului al XIX-lea, ansamblul stiintelor exacte ne
coplesea cu precizia tuturor celor tratate de catre ele.
Pand nu demult era instdpanitd o credintd necondi-
tionatd in dogmele? fundamentale ale stiintei, si abia
cateva minti alese vedeau fisurile maretului edificiu al
stiintelor clasice. Si iatd cd marile descoperiri stiintifice
de la sfarsitul veacului trecut [al XIX-lea] si inceputul
secolului nostru au zguduit pe neasteptate insesi
temeliile acestui edificiu gi au impus o revizuire a
ideilor fundamentale ale fizicii i mecanicii. Principiile
care pdreau sd aiba o fundamentare matematica con-
cretd sunt in prezent dezbatute de catre savanti. Cartile

!In notele cuprinse in edifia roméneasci a acestui volum am
agezat si unele marturii din experienta nemijlocité a Sfantului Luca,
deoarece el insusi ii destdinuia parintelui Veletev — profesor al
Academiei Duhovnicesti din Moscova — cd in alcatuirea cartii a
insemnat numeroase lucruri pe care le-a trdit el insugi. De aseme-
nea, in masura in care ne-a stat in putina, am incercat sa identi-
ficdm savantii i lucrarile pomenite de Sfantul Luca.

2 Adicéd in principiile 5i axiomele lor ce erau socotite a fi imuabile.
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in genul lucrédrilor profunde ale lui Henri Poincaré?,
Stiinta si ipoteza, aduc in fiecare pagina dovezi in acest
sens. Acest eminent matematician a demonstrat faptul
cd si matematica cuprinde o multitudine de ipoteze si
conditiondri. Unul dintre cei mai vestiti colegi ai lui de
la Institutul de Matematici, Emile Picard*, demon-
streaza intr-una din lucrarile sale cat de disparate sunt
principiile mecanicii, ale acestei gtiinte care pretinde
sd formuleze legile de ansamblu ale Universului.

Ernst Mach?®, in lucrarea sa Istoria mecanicii, impar-
tdseste o parere asemanatoare: , Bazele mecanicii, in
aparentd cat se poate de simple, sunt de fapt extrem de
complexe; ele se intemeiazi pe experienfe nerealizate
incd sau chiar imposibil de realizat si in nici un caz nu
pot fi privite drept axiome matematice”.

Fizicianul Lucien Poincaré® scrie: ,Nu au mai su-
Pravie;uit teorii grandioase, recunoscute de catre tofi,
in raport cu care cercetatorii sa se afle in unanimitate; o
anarhie bine cunoscutd domneste in domeniul stiinfelor
naturale si nici una dintre legi nu se arata a fi cu adevarat
necesara. Noi asistdm la dizolvarea ideilor vechi sinu la
o Incheiere a cercetdrilor stiintifice. Ideile care pentru
predecesorii nogtri pareau temeinic fundamentate sunt
supuse reanalizirii. In prezent se renunta la ideea cd toate
fenomenele pot fi explicate din punct de vedere mecanic.
Sunt contestate Insesi bazele mecanicii: noile evidente
au zguduit credinfa in insemnatatea absoluta a legilor
care erau considerate fundamentale”.

3 A fost unul dintre cei mai mari matematicieni si fizicieni
francezi si a trait intre anii 1854-1912.
* Matematician francez care a trait intre anii 1856-1924.
5 Fizician si filosof austriac care a triit intre anii 1838-1916
¢ Fizician francez care a trdit intre anii 1862-1920. .
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Dar dacd in urma cu 30-40 de ani puteam vorbi
despre faptul ci fizica si mecanica experimentau o stare
de anarhie, in prezent aceasta nu mai corespunde
realititii. Revolutionara dizolvare a principiilor $i a
cunostintelor fundamentale ale fizicii a condus cétre
elaborarea unor noi conceptii, mult mai profunde $i mai
exacte decat cele anterioare. Mai mult, aceste conceptii
nu resping vechea mecanica clasicd, ci o abordeaza ca
pe o teorie relativ, care are limitele sale de aplicabi-
litate, destul de marginite.

Astfel, spre exemplu, s-a dovedit cd in lumea celor
mai mici particule cunoscute noua — molecule, atomi,
electroni etc. — mecanica clasica Isi inceteazé aplicabi-
litatea si trebuie s cedeze locul unei teorii mult mai
precise, dar care in acelasi timp este mai complexd si
mai abstractd: mecanica cuanticd. Cu toate acestea,
mecanica cuantici nu este ceva ce contrazice integral
mecanica clasicd, ci o include pe aceasta ca pe un
domeniu inrudit, necesar in examinarea obiectelor cu
masi moleculari suficient de mare. Pe de alta parte,
pentru procesele care se desfasoara cu viteze mari de
deplasare, apropiate de cea a luminii, mecanica clasica
inceteazd, de asemenea, sd mai aiba aplicabilitate 5i este
necesar s fie inlocuitd cu mult mai riguroasa teorie a
mecanicii relativiste, care se bazeazé pe teoria relati-
vitatii a lui Einstein’.

Legile constantei elementelor nu mai existd, deoa-
rece este incontestabil doveditd transformarea unor
elemente in altele. S-a constatat cd exista elemente cu
aceeasi masd atomicd, dar cu proprietdfi chimice

7 Albert Einstein este autorul teoriei relativitatii, datorita
cireia a primit premiul Nobel pentru fizica in anul 1921. A trdit

intre anii 1879-1955.
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diferite. Acum cativa ani, un astfel de fenomen ar fi
fost privit cu ironie de cdtre chimigti (T. Svedberg?).

Sunt speranfe pentru dovedirea complexitatii
structurii atomilor gi de aceea se poate presupune c
atomii mai grei sunt alcidtuiti din atomi mai usori.
Foarte probabil cd toate elementele — intr-un final — sunt
constituite din hidrogen. Conform acestei ipoteze,
atomul de heliu este constituit din patru atomi de
hidrogen pozitionati foarte compact. La randul siu,
atomul de hidrogen este constituit din doua particule,
electron si proton.

Atomul a incetat s mai constituie unitatea primor-
diald a materiei, deoarece s-a constatat ci structura lui
este extrem de complexa. Particulele cele mai mici ale
materiei cunoscute in prezent sunt electronii si pozi-
tronii. $i unii, si altii au aceeasi masi, dar se deosebesc
prin sarcina electrica: electronul are sarcini electrici
negativd, iar pozitronul pozitiva.

In afara acestor particule, sunt si altele cu o greutate
mai mare: protonii i neutronii, care alcituiesc nucleul.
Si masa lor este asemanétoare (de 1840 ori mai mare
decat greutatea electronilor), dar in timp ce protonul
este incarcat pozitiv, neutronul nu are sarcini electrics.

In ultima vreme, in componenta razelor cosmice
care ajung in atmosfera noastra din spatiul interstelar
a fost descoperitd o serie intreagd de noi particule a
caror greutate se cuprinde intr-un interval destul de
larg (de la 100 la 30 000 de mase electronice). Aceste
particule poartd diverse denumiri: mezoni (sau mezo-
troni), varitroni etc. De asemenea, s-a constatat ci aceste

8 Theodor Svedberg a fost un chimist suedez, devenind
laureat al premiului Nobel pentru chimie in anul 1926. A trit
intre anii 1884-1971.
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particule nu sunt absolut constante. Protonii se pot
transforma In neutroni si invers, electronii, unindu-se
cu pozitronii, pot sd inceteze sad existe ca particule,
transformandu-se in radiatie electromagnetica. Pe de
altd parte, in conditii cunoscute, cdmpul electromag-
netic poate ,genera” cateva perechi de electroni-po-
zitroni. Particulele detectate in radiatia cosmica pot sa
isi modifice semnificativ masa in procesul de interfe-
renfd cu atomii atmosferei.

In literatura actuali in materie de fizicd, transfor-
marea unei perechi electron-pozitron in radiatie este
numitad ,anihilare” (distrugere) a materiei, procesul
invers fiind numit , materializare”.

Materialistii consecventi considerd acesti temeni
conditionat-acceptabili, deoarece distorsioneaza starea
reald a lucrurilor. Ei afirmad cd nu exista nici o transfor-
mare a energiei in masd, deoarece masa gi energia
apartin unei realitdti — materiei, 5i particulele care apar
au energie, iar energia poseda masa.

Aceastd ultima afirmatie, pentru noi, cei educati
in spiritul vechilor notiuni ale fizicii, este cu desavarsire
revolutionars. Insd noi suntem foarte departe de a
putea proclama biruinta asupra materialismului.

Noi nu avem dreptul si nici motivul de a sta
impotriva realizdrilor celor mai importante ale fizicii
moderne. Din faptul cd particulele pot sa-si modifice
masa — dupd cum s-a demonstrat in ultima vreme cu
particulele din radiatiile cosmice — sau pur si simplu
sd-si inceteze existenta ca particule, transformandu-se
in radiatie electromagnetici (,anihilarea” electronilor
$i a pozitronilor), nu se pot trage concluzii asupra
disparitiei materiei, cimpul electromagnetic trebuind
sd fie considerat o alta forma a materiei.
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Amaéandoud aceste forme pot trece din una in
cealaltd, asemenea substantei lichide care poate lua
formd solidi sau gazoasi. Insa astfel de transformari
se desfdgoard doar cu conditia respectarii legilor con-
servarii energiei. Energia nu poate sd dispard sau sa
apard din nimic. Ea poate doar sé-si schimbe starea sau
forma, ramanand cantitativ aceeasi.

In prezent, fizicienii au renuntat la ipoteza exis-
tenfei unei oarecare substante eterice imponderale si
in acelasi timp absolut elastice, inlocuind-o cu notiunea
de cdmp electromagnetic. Cimpul electromagnetic nu
este substantd In sensul mecanic comun al acestui
cuvant. El nu posedad greutate, duritate, elasticitate, nu
este constituit din particule etc. Dar poseda energie si
in acest sens trebuie privit drept una dintre formele de
existentda ale materiei. El este generat de migcarea si
interactiunea particulelor elementare — electroni si
altele. Pe de altd parte, el insusi actioneaza asupra
acestor particule si in conditii cunoscute poate chiar si
le genereze.

In locul greutitii, durititii si elasticitatii, campul
electromagnetic posedd alte caracteristici care 1i
determind proprietdtile. Aceste caracteristici sunt
amplitudinea i orientarea fortelor electrice si magne-
tice in diferite coordonate spatiale. De legile care guver-
neaza campul electromagnetic si interacfiunea acestuia
cu sarcinile electrice se ocupa electrodinamica — un
domeniu aparte al fizicii —, insd legile migcarii si
interactiunii particulelor materiale constituie obiectul
de studiu al mecanicii.

In campul electromagnetic sunt ,,absorbiti” intr-un
final tofi produsii disocierii materiei. Indiferent de
corpurile care se disociaza si de modul dezagregirii,
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produsii acestei disocieri sunt intotd eauna aceiasi. Fie
ca este vorba despre fisiunea nucleelor substantelor
radioactive, fie cd e vorba de emisiile din oricare metal
sub actiunea luminii, de emisiile produse ca urmare a
reactiei chimice sau a arderii etc., prod usii acestor emisii
sunt intotdeauna constanti, degi calitatea si cantitatea
pot diferi. Materia se descompune in particulele
elementare: neutroni, protoni, mezoni, electroni,
pozitroni g.a. Prin migcarea gi interacfiunea acestor
particule are loc generarea cAmpului magnetic, a
oscilatiilor magnetice gi electrice de amplitudine
variatd, a radiatiei infrarosii, a luminii albe, a radiatiei
ultraviolete si a radiatiei gama. Fenomenele electrice
stau la baza tuturor reactiilor chimice si unii incearca
sd reduca la acestea toate celelalte forte. S-a determinat
cd i lumina este una dintre formele energiei electro-
magnetice, iar curentul electric, de asemenea, are si
structura corpusculara sau, dupa cum incorect zic unii,
structurd atomica (desigur, nu pot fi numite atomi
particulele din care este alcdtuit curentul electric).
Mulliken® defineste electricitatea cu prudentd si
suficient de acceptabil. Iata cuvintele lui: ,Eu nu am
incercat sd raspund la intrebarea «Ce este electri-
citatea?», ci m-am mulfumit sa stabilesc ce nu ar fi
aceasta ca si constitutie, caci ea intotdeauna ni se
prezinta ca si o fractiune exacta a unei oarecare unitati
electrice... Electricitatea este ceva mult mai de bazi
decéat atomii materiei, deoarece este parte component
considerabila a celor o sutd de atomi diferiti. Exact la
fel, electricitatea are ceva asemanator materiei, fiind

® Robert Sanderson Mulliken a fost un chimist si fizician
american care a primit premiul Nobel pentru chimie in anul 1966.

A trdit intre anii 1896-1986.
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